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Аннотация. В статье представлены результаты исследования процессов 
обеспечения энергетической безопасности в условиях расширения масштабов 
использования цифровых технологий в мировой экономике. Проанализированы 
данные о потреблении электрической энергии корпорацией Google. Исследованы 
данные о потреблении электрической энергии на майнинг биткоина различными 
странами мира. Представлены прогнозные значения майнинговых мощностей в 
странах мира к 2030 году. Определены особенности обеспечения энергетической 
безопасности на национальном и глобальном уровне в условиях роста масшта-
бов распространения цифровых сервисов в современной экономике. Выявлены 
закономерности роста потребления электрической энергии в условиях увеличе-
ния масштабов интеграции технологий искусственного интеллекта в современ-
ную экономику.
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Abstract. The article presents the results of a study of the processes of ensuring 
energy security in the context of the expansion of the use of digital technologies in the 
global economy. Data on electric energy consumption by Google Corporation has been 
analyzed. Data on the consumption of electric energy for bitcoin mining by various countries 
of the world have been studied. The forecast values of mining capacities in the countries of 
the world by 2030 are presented. The features of ensuring energy security at the national 
and global levels in the context of the growing scale of the spread of digital services in the 
modern economy are determined. The patterns of growth in electric energy consumption 
in the context of increasing integration of artificial intelligence technologies into the modern 
economy have been revealed.
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Введение
В современных условиях наблюдается экспоненциальный рост масштабов развития 

и проникновения в экономику цифровых сервисов и решений. Цифровизация опреде-
ляется на уровне государственного управления целого ряда стран как стратегическое 
направление развития экономики. В отдельных отраслях и корпорациях цифровизация 
рассматривается как наиболее актуальное направление повышения энергетической 
эффективности и экологичности продукции. Развитие цифровой инфраструктуры спо-
собствует повышению энергоэффективности и экологической эффективности, влияя 
на технологический прогресс и развитие энергетической отрасли. Это приводит к мак-
симально эффективному использованию энергии и снижению негативного воздействия 
на окружающую среду (которое наиболее часто определяют на основе выявления угле-
родного следа каждого конкретного продукта). В то же время практически не оцени-
вается обратная сторона цифровизации, котроая связана с соответствующим ростом 
энергопотребления. Технологии искусственного интеллекта характеризуются высоким 
энергопотреблением. Например, ChatGPT ежедневно расходует около 500 тыс. кВт/ч 
электроэнергии, что в 17 000 раз превышает потребление среднестатистического 
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домохозяйства в США. Расход электричества также связан с процессом обучения 
ИИ-моделей. По прогнозам экспертов, к 2025 г. энергопотребление искусственного 
интеллекта превысит спрос на электрическую энергию со стороны всех трудовых 
ресурсов на планете и составит 3–4 % мирового энергопотребления.

Анализ последних исследований и публикаций
Проблематика обеспечения энергетической безопасности получила развитие в рабо-

тах таких авторов, как В. А. Седых [1], П. Г. Исаева [2], Т. Н. Загоруйко [3], Е. В. Колганова,  
А. И. Бабий [4], А. С. Зотова, И. А Светкина, Д. Р. Гильманова [5], В. И. Локтионов [6],  
Н. Н. Жилина [7], С. Е. Трофимов [8], А. Г.  Дыкусова, В. А. Гивчак [9], И. С. Соловенко, А. А. Рож- 
ков [10], А. Е. Суглобов, О. Г. Карпович [11], А. А. Круть, А. В. Родионов [12].

Основной материал исследования
Google – корпорация, которая является одним из самых активных в публичном ин-

формационном пространстве экономических агентов, активно продвигающим зеленую 
повестку. Именно Google формулирует наиболее амбициозные цели в сфере достиже-
ния углеродной нейтральности. В то же время в условиях роста энергетического потре-
бления со стороны данного цифрового гиганта не наблюдается реальных достижений в 
части повышения энергетической эффективности и экологичности сервисов. При этом 
снижение углеродного следа со стороны данной корпорации осуществляется преиму-
щественно за счет покупки углеродных единиц. 

Покупка углеродных единиц со стороны Google длительное время компенсировала 
углеродный след со стороны функционирующих data-центров, коммунального потре-
бления и транспортных средств корпорации. В этих условиях декларировалась полная 
углеродная нейтральность. Однако после активного вхождения корпорации на рынок 
ИИ-сервисов никакая покупка углеродных единиц уже не может компенсировать соот-
ветствующий антропогенный след цифрового гиганта.

В период с 2019 по 2023 год потребление электрической энергии со стороны Google 
увеличилось на 100 %, а объемы эмиссии двуокиси углерода выросли на 50 % (рис. 1). 
К 2023 г. выбросы двуокиси углерода со стороны Google превысили 14 млн т. 

Рис. 1. Потребление электрической энергии корпорацией Google в 2011–2023 гг., ГВт ч/г
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Аналогичные данные о потреблении электрической энергии в 2023 г. были зареги-
стрированы и у другого цифрового гиганта из США – Microsoft. Примечательно, что по 
объемам энергопотребления данные корпорации превысили показатели таких стран, 
как Исландия, Азербайджан, Тунис, Иордания, Доминиканская Республика, и вплотную 
приблизились к показателям Словакии.

Данная ситуация, на наш взгляд, примечательна тем, что энергопотребление со сто-
роны цифровых сервисов растет непропорционально быстро соответствующему росту 
возможностей по генерации электрической энергии. В данных условиях формируются 
условия для снижения энергетической безопасности как на глобальном уровне, так и 
на уровне отдельных стран и регионов. 

Потребление электричества со стороны data-центров в США, по прогнозам аналити-
ков, может составить 36–40 ГВт уже к 2030 г. Речь идет о более чем двукратном росте 
по сравнению с показателями 2022 г. 

Северная Вирджиния – крупнейший в мире локальный рынок энергетической мощно-
сти (3,5 ГВт). На территории данной локальной энергосистемы сосредоточено наиболь-
шее в мире количество центров обработки данных. Уже в 2023 г. данная энергосисте-
ма обладала только 0,2 % резервной мощности. Население региона начало протесты 
против новых проектов в сфере обработки данных по причине того, что домохозяйства 
ощущают угрозу энергетической безопасности и обоснованно опасаются, что они в пер-
вую очередь подпадут под ограничения в энергоснабжении.

Аналогичная ситуация наблюдается и на рынке майнинга криптовалют. Рост энер-
гопотребления не останавливает проекты майнинга, а девальвация мировых фиатных 
денег дополнительно стимулирует рост объемов генерации новых цифровых активов. 
Санкции в финансовой сфере, которые все чаще выступают инструментом международ-
ных отношений, дискредитируют существующие платежные системы. Корпорации, фи-
зические лица и даже страны уходят в цифровые финансовые активы. Однако майнинг 
криптовалют – энергоемкий процесс. При этом его предельная энергоемкость растет по 
мере роста сгенерированной массы актива. Все это наблюдается в условиях мирового 

Рис. 2. Потребление электрической энергии на майнинг биткоина  
по странам (2019–2022 гг.), млрд кВт ч/г
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Рис. 3. Прогнозные значения майнинговых мощностей в странах мира к 2030 г., Мвт

Таблица

Показатели работы электроэнергетики Российской Федерации в 1991–2021 гг. [1]

Показатель 1991 2000 2005 2010 2014 2019 2020 2021
Мощность всех электростанций 
(на конец года), млн кВт 213,0 212,8 219,2 230,0 259,0 246,3 245,3 246,6

Тепловых 149,5 146,8 149,5 158,1 182,5 164,6 163,3 163
Гидроэлектростанций 43,3 44,3 45,9 47,4 50,8 48,9 49,9 49,9
Атомных 20,2 21,7 23,7 24,3 25,3 30,3 29,3 29,5
Производство электроэнергии, 
млрд кВт/ч 1068 878 953 1038 1064 1080 1047 1114

Тепловых 780 582 629 699 707 679 620 677
Гидроэлектростанций 168 165 175 168 175 190 207 209
Атомных 120 131 149 171 181 208 215 222
Загрузка производственных 
мощностей, % 71,5 58,9 62,0 64,4 58,6 50,1 48,7 51,6

Тепловых 74,4 56,6 60,0 63,1 55,3 47,1 43,3 47,4
Гидроэлектростанций 55,4 53,1 54,4 50,6 49,2 44,4 47,4 47,8
Атомных 84,8 86,1 89,7 100,4 102,1 78,4 83,8 85,9

энергодефицита и снижения эффективности добычи энергоносителей. В этих услови-
ях наша страна получает возможность стать одним из гарантов мировой энергетической 
безопасности и расширить свое влияние на рынки криптовалют, которые в новом техно-
логическом укладе очевидно станут выполнять функцию новой глобальной резервной 
(учетной) единицы. По прогнозам специалистов, к 2030 г. наша страна будет располагать 
вторыми в мире майнинговыми мощностями, уступающими только США.

В настоящее время Российская Федерация обладает крупнейшими в мире ре-
зервами увеличения мощности электрической генерации. Более 50 % мощности 
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российских тепловых и гидроэлектростанций по состоянию на 2021 г. не использо-
вались. Речь идет о десятках ГВт мощности, которые могут стать основой мировой 
энергетической безопасности в условиях дальнейшего роста масштабов потребле-
ния ресурсов IT-сферой. Следует также учитывать тот факт, что значительная часть 
генерирующих мощностей находятся в географических локациях с преимущественно 
низкими среднегодовыми температурами окружающей среды, что является дополни-
тельным фактором снижения потребления энергии на охлаждение. 

Выводы
Роль России в обеспечении глобальной энергетической безопасности в условиях 

роста потребления со стороны майнинга криптовалют и расширения инфраструктуры 
цифровизации состоит в том, что наша страна обладает значительными запасами энер-
гоносителей, является мировым лидером в сфере развития углеродно-нейтральной  
атомной энергетики и обладает наиболее стабильной, распределенной и эффективной 
единой энергетической системой, характеризуемой профицитом соотношения «гене-
рация – потребление».
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